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จากการสํารวจขอมูลใบจําหนายสินคาสัตวน้ําประเภทกุงทะเลในป 2546 นั้น พบวาจังหวัดในเขต
พื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา สามารถผลิตกุงทะเล 2 ชนิด คือ กุงกุลาดํา (Penaeus monodon) และกุงขาว
แวนาไม (Penaeus vannamai) ไดรวม 1412.91 ตัน/ป แยกเปนกุงกุลาดํา 85.9% (1214.16 ตัน/ป) และกุงขาว
แวนาไม 4.1% (198.75 ตนั/ป) โดยจงัหวดัพทัลุงมกีารผลติเฉพาะกุงกลุาดาํเพยีง 3.9% (55.10 ตนั/ป) ของผลผลิต
กุงทั้งหมดในพื้นที่ที่ใชน้ําจากทะเลสาบสงขลา สวนพื้นที่จังหวัดสงขลา อําเภอสิงหนครเปนอําเภอที่ผลิตกุง
มากที่สุดผลิตได 662.90 ตัน/ป คิดเปน 46.9% ดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2  ผลผลิตกุงกุลาดํา (Penaeus monodon) และกุงขาวแวนาไม (Penaeus vannamai) ในเขตพื้นที่ที่ใช
และทิ้งน้ําลงสูทะเลสาบสงขลาในป 2546

พื้นที่เล้ียงกุง
ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ผลผลิตกุง (ตัน/ป)

จังหวัด อําเภอ กุงกุลาดํา กุงขาวแวนาไม รวม รวมจังหวัด
พัทลุง ปากพะยูน 55.10 - 55.10 55.10

ควนเนียง 77.40 - 77.40
หาดใหญ

(รวมเมืองสงขลา) 345.31 24.50 369.81

สิงหนคร 501.20 161.70 662.90
สทิงพระ 195.60 9.45 205.05

สงขลา

กระแสสินธุ 39.35 2.70 42.05

1,357.21

รวม 1,213.96 198.35 1,412.31 1,412.31
              ที่มา: สถาบันวิจัยกุงทะเล กรมประมง, 2547  (ติดตอสวนตัว)

2. ผลกระทบจากกิจกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
กิจกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงจัดเปนแหลงกําเนิดมลพิษแหลงหนึ่งที่กอใหเกิดผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอม การระบายน้ําจากบอที่มีการจัดการระบบการเลี้ยงที่ไมเหมาะสม เชน ปลอยสัตวน้ําในอัตราที่ไม
เหมาะสมกับพื้นที่บอ การใหอาหารไมพอดีกับสัตวน้ําในบอทําใหอาหารเหลือตกคางสงผลใหน้ําภายในบอ
เนาเสีย ไมมกีารควบคมุการใชสารเคมแีละยาปฏชีิวนะ รวมทัง้มกีารฉดีเลนออกสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงตะกอนเลน
ดังกลาวประกอบดวยของเสียจากการขับถายของกุง อาหารตกคาง สารตกคางจากสารเคมี และสารอนนิทรยี 
เปนตน ของเสียเหลานี้ทําใหแหลงน้ําธรรมชาติมีปริมาณสารอินทรียสูงขึ้น เปนการเพิ่มธาตุอาหารใหกับ    
แหลงน้ําทําใหแพลงกตอนเพิ่มจํานวนมากขึ้นอยางรวดเร็วสงผลใหเกิดการขาดออกซิเจนในแหลงน้ํา       
นอกจากนี้ ยังทําใหแหลงน้ําตื้นเขินสงผลใหการหมุนเวียนของน้ําลดลง แหลงน้ํามีคุณภาพต่ําลงสัตวน้ํา       
เติบโตชากวาปกติ ไมสืบพันธุ หรือปรับตัวไมได และตายลงในที่สุด



4

 จากการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2545) ไดทําการสํารวจคุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงทะเล
บริเวณจังหวัดสงขลา และนครศรีธรรมราช พบวาน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงกุงกุลาดําที่ไดจากการสํารวจมี pH 
อยูในชวง 7.4 - 8.4 มีระดับความเค็มอยูในชวง 13-27 สวนในพนั มปีริมาณแอมโมเนยีอยูในชวง 0.077-4.281
มก.ไนโตรเจน/ล. ปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในชวง 3.974-11.832 มก.ไนโตรเจน/ล. ปริมาณฟอสฟอรัสรวมอยู
ในชวง 0.186-0.491 มก.ฟอสฟอรัส/ล. ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟดอยูในชวง 0.005-0.084 มก./ล. คา BOD
อยูในชวง 12.1-27.4 มก./ล. และปริมาณสารแขวนลอยที่ตกตะกอนไดอยูในชวง 135.0-736.0 มก./ล.     
(ตารางที่ 3)

นอกจากผลกระทบที่เกิดขึ้นตอสภาพแวดลอมของเสียที่เกิดขึ้นยังสงผลยอนกลับสูผูประกอบอาชีพ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ําโดยเมื่อมีการทิ้งน้ําหรือตะกอนเลนที่ไมไดรับการบําบัดลงสูส่ิงแวดลอมทําใหคุณภาพ
แหลงน้ําธรรมชาติเสื่อมโทรม และเมื่อเกษตรกรสูบน้ําที่มีคุณภาพต่ําดังกลาวกลับมาใชประโยชนอีกจะทํา
ใหเกิดความเสียหายตอสัตวน้ํา

ตารางที่ 3 คุณภาพน้ําบางประการของน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุงในพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
คุณภาพน้ํา

ท่ีตั้งฟารม พื้นท่ี
(ไร)

พีเอช ความเคม็
ppt.

แอมโมเนีย
(mgN/L)

ไนโตรเจนรวม
(mgN/L)

ฟอสฟอรัสรวม
(mgP/L)

ไฮโดรเจนซลัไฟด
(mg/L)

บีโอดี
(mg/L)

สารแขวนลอย
(mg/L)

5.6 8.20 25.0 0.751 4.702 0.422 0.06 7 12.6 212.0
0.7 7.80 27.0 0.124 6.612 0.186 0.084 13.8 135.0

อ. หาดใหญ
จ. สงขลา

5.5 7.90 25.0 0.652 5.098 0.428 0.045 20.0 405.0
5.6 8.40 25.0 0.077 6.295 0.478 0.064 17.1 285.0
6.5 8.00 25.0 0.191 4.814 0.491 0.076 17.0 164.0
1.5 7.60 27.0 2.175 11.832 0.203 0.046 18.2 405.0
1.5 7.80 27.0 0.215 6.369 0.244 0.064 14.7 204.0
2.0 7.40 22.0 0.802 7.090 0.422 0.049 15.2 736.0

อ. เมือง
จ. สงขลา

2.0 7.60 22.0 0.674 5.321 0.380 0.059 14.4 444.0
อ. ระโนด
จ. สงขลา 1.5 7.70 27.0 0.976 5.692 0.204 0.074 14.1 296.0

3.0 8.20 13.0 0.702 3.974 0.387 0.005 27.4 255.0อ. หัวไทร
จ. นครศรธีรรมราช 3.5 7.50 13.0 4.281 7.451 0.264 0.006 12.1 198.0
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2545
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3.  คามาตรฐานน้ําท้ิงจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง
การกําหนดคามาตรฐานน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงนั้น จะคํานึงสภาวะตางๆ อาทิ ลักษณะ

คุณสมบัติของน้ําเสียหรือปริมาณความสกปรกที่เกิดขึ้น สภาพของแหลงน้ําธรรมชาติความสามารถของ
ระบบบําบัดน้ําเสีย ตลอดจนระดับความเปนพิษของมลสาร เพื่อมิใหน้ําทิ้งเกิดผลกระทบตอสัตวน้ําในธรรม
ชาติ รวมทั้งพิจารณาคาใชจายที่เกษตรกรจะตองลงทุนในการบําบัดน้ําเสียใหไดตามมาตรฐานที่กําหนด โดย
เกิดประโยชนตอคุณภาพแหลงน้ําและสิ่งแวดลอม รวมทั้งตัวของเกษตรกรเอง ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมไดกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงไวใน
ตารางที่ 4 ซ่ึงไดจดัทาํเปนประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอม เร่ืองกาํหนดมาตรฐานควบคมุ
การระบายน้าํทิง้จากบอเพาะเลีย้งสตัวน้าํชายฝง และประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไปเลม 121 
ตอนพเิศษ 49ง เมือ่วนัที ่1 พฤษภาคม 2547

ตารางที่ 4  คุณภาพน้ําและเกณฑสูงสุดที่กําหนดไวในมาตรฐานน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง
พารามิเตอร หนวย เกณฑกําหนดสูงสุด วิธีวิเคราะห

1. คาความเปนกรด-ดาง  (pH) - 6.5-9.0 เครื่อง pH-meter แบบ electrometric
2. บีโอดี (Biochemical      
    Oxygen Demand)

มก./ล. 20 วิธี azide modification ที่ 20o C/5 วัน
โดยใช synthetic seawater

3. สารแขวนลอย (suspended solid) มก./ล. 70 กรองผานแผนกรองใยแกวขนาด
ตากรอง 1.2 ไมโครเมตร

4. แอมโมเนีย (NH3-N) มก.ไนโตรเจน/ล. 1.1 วิธี modified idophenol blue
5. ฟอสฟอรัสรวม (total Phosphorus) มก.ฟอสฟอรัส/ล. 0.4 วิธี ascorbic acid
6. ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) มก./ล. 0.01 วิธี methylene blue
7. ไนโตรเจนรวม
    (total  nitrogen)
    คือผลรวมของ
ก) ไนโตรเจนละลาย
    (total dissolved nitrogen)
ข) ไนโตรเจนแขวนลอย
     (particulate nitrogen)

มก.ไนโตรเจน/ล. 4.0

ก) วิธี persulfate digestion

ข) ตะกอนแขวนลอยบนแผนกรองใย
แกวขนาดตากรอง 0.7 ไมโครเมตร
และวิเคราะหดวย nitrogen analyzer

หมายเหตุ : คาความเปนกรด-ดาง (pH) กําหนดใหอยูในชวง 6.5-9.0
 :วิธีการตรวจสอบลักษณะน้ําทิ้งเปนไปตามวิธีการมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหน้ําเสียใน Standard Methods for 

Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA and WEF, ฉบับลาสุด), Pratical Handbook of Seawater Analysis 
(Stickland and Parsons, 1972), Methods of Seawater Analysis (Koroleff, 1983), Determination of ammonia in estuary 
(Sasaki and Sawada, 1980), Methods of Seawater Analysis (Grasshoff, 1976) และคูมือวิเคราะหน้ําเสีย (สมาคมวิศวกรรม
สิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย, ฉบับลาสุด)
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4.  สภาวะการเพาะเลี้ยงกุงทะเลในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ป 2547
จากผลการสุมสํารวจพื้นที่เล้ียงกุงในเขตลุมน้ําทะเลสาบสงขลาในชวงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน 

2547 พบวาเกษตรกรเลี้ยงกุง 2 ชนิด คือ กุงกุลาดํา (Penaeus monodon) และกุงขาว (Penaeus vannamai) จาก
ผลการสุมสํารวจเกษตรกรจํานวน 183 ราย ที่กําลังเล้ียงปรากฎวาเลี้ยงกุงกุลาดําอยู 135 ราย คิดเปนรอยละ 74 
และเลี้ยงกุงขาว จํานวน 21 ราย คิดเปนรอยละ 11  สวนเกษตรกรจํานวน 27 ราย เล้ียงกุงทั้ง 2 ชนิดในฟารม
เดียวกัน (ตารางที่ 5) ช้ีใหเห็นวาในเขตลุมน้ําทะเลสาบสงขลาเริ่มมีการตื่นตัวนําเอากุงขาวเขามาเลี้ยง       
โดยปจจบุนักุงขาวเปนกุงทีเ่ล้ียงคอนขางงาย ไดผลผลิตสูงกวากุงกุลาดํา

ตารางที่ 5 ผลการสํารวจชนิดกุงทะเลที่เกษตรกรในลุมน้ําทะเลสาบสงขลาใชในการผลิต               
ในเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน 2547

กุลาดํา กุงขาว เลี้ยงผสมจังหวัด อําเภอ จํานวนที่สํารวจ
(ราย) ราย รอยละ ราย รอยละ ราย รอยละ

พัทลุง ปากพะยูน 48 37 77 6 13 5 10
กระแสสินธุ 6 2 33 4 67 0 0
หาดใหญ 23 19 83 2 9 2 9
สิงหนคร 65 47 72 5 8 13 20
สทิงพระ 19 11 58 2 11 6 32

สงขลา

ควนเนียง 22 19 86 2 9 1 5
รวม 183 135 74 21 11 27 15

เมื่อพิจารณาถึงการใชพื้นที่ในการเลี้ยงกุงแตละชนิด จากผลการสุมสํารวจพื้นที่ทั้งหมดรวม 1,380
ไร พบวาเกษตรกรใชพื้นที่รอยละ 61.8 คือ ประมาณ 853 ไร ในการผลิตกุงกุลาดํา และ ใชพืน้ทีร่อยละ 10.4
คอื ประมาณ 143 ไร ในการผลติกุงขาว และใชพืน้ทีร่อยละ 27.8 คอื ประมาณ 382 ไร ในการผลิตกุง 2 ชนิด ใน
ฟารมเดียวกัน  (ตารางที่ 6)
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ตารางที่  6  ผลการสํารวจพื้นที่ที่เกษตรกรในลุมน้ําทะเลสาบสงขลาใชในการผลิตกุงทะเล
                  ในเดือนมิถุนายน 2547

กุลาดํา กุงขาว เลี้ยงผสมจังหวัด อําเภอ พื้นที่ท่ีสํารวจ
(ไร) ไร รอยละ ไร รอยละ ไร รอยละ

พัทลุง ปากพะยูน 246 179 72.8 34 13.8 33 13.4
กระแสสินธุ 22 10 45.5 12 54.5 0 0
หาดใหญ 123.5 96 77.7 9.5 7.7 18 14.6
สิงหนคร 677.5 372 55 50.5 7.5 255 37.6
สทิงพระ 155 58 37.4 30 19.4 67 43.2

สงขลา

ควนเนียง 156 139 89.1 7 4.5 10 6.4
รวม 1,380 853 61.8 143 10.4 382 27.8

ในปจจุบันเกษตรกรผู เ ล้ียงกุงประสบปญหาดานราคากุงตกต่ํา และความเสียหายเนื่องจาก           
โรคระบาด สภาพแวดลอมเสื่อมโทรม ทําใหเกษตรกรบางสวนหยุดการผลิต ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดทําการ
ประเมินจํานวนพื้นที่ทิ้งรางในชวงระหวางตนป พ.ศ. 2547 (มีการทิ้งบอใหรางโดยไมมีการผลิตกุงเปนเวลา
ตอเนื่องกันมากกวา 4 เดือน) พบวาจากจํานวน 2,735 ไร ของพื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาที่เขาไปสุมสํารวจมี
การใชผลิตกุง ทั้งกุงขาวและกุงกุลาดําเพียงรอยละ 69 คิดเปนพื้นที่เล้ียงประมาณ 1,877 ไร สวนที่เหลืออีก
ประมาณ 858 ไร คิดเปนรอยละ 31 ไดถูกทิ้งรางโดย ไมไดผลิตกุงมากกวา 4 เดือน พื้นที่ในเขตที่มีการทิ้งราง
มากที่สุดอยูในเขตอําเภอสิงหนคร คิดเปนพื้นที่ 410 ไร (รอยละ 48) ของพื้นที่ทิ้งรางทั้งหมด รองลงมาอยูใน
เขตอําเภอปากพะยูน จังหวัดพัทลุง   คิดเปนพื้นที่ 213 ไร (รอยละ 25)  (ตารางที่ 7)

ตารางที่ 7   ผลการสุมสํารวจพื้นที่ทิ้งรางในเขตลุมน้ําทะเลสาบสงขลา จําแนกตามรายอําเภอ                     
ในเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน 2547

พื้นที่ท่ีเล้ียง พื้นที่ท้ิงรางจังหวัด อําเภอ พื้นที่ท่ีสํารวจ
(ไร) ไร รอยละ ไร รอยละ

พัทลุง ปากพะยูน 867 654 75 213 25
กระแสสินธุ 117 46 39 71 61
หาดใหญ 297 221 74 76 26
สิงหนคร 1,274 864 68 410 32
สทิงพระ 72 5 7 67 83

สงขลา

ควนเนียง 108 87 81 21 12
รวม 2,735 1,877 69 858 31
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เมื่อนําเอารอยละของเกษตรกรที่เล้ียงกุงกุลาดํา กุงขาว และเลี้ยงผสมที่ประเมินไดในแตละอําเภอ
จากตารางที่ 4 มาใชเปนฐานในการคํานวณพื้นที่ที่กําลังเลี้ยงกุงอยูในชวงตนป พ.ศ. 2547 โดยเทียบใหเปน
สัดสวนกับจํานวนพื้นที่เล้ียงกุงทั้งหมดที่เกษตรกรไดขึ้นทะเบียนไวในแตละอําเภอ ผลปรากฏวา พื้นที่รวมที่
ขึ้นทะเบียนทั้งหมด 8,575 ไร มีการใชเล้ียงกุงเพียงประมาณ 5,789 ไร โดยใชเล้ียงกุงกุลาดํา 4,154 ไร และใช
เล้ียงกุงขาว 597 ไร โดยมีการเลี้ยงกุงผสมทั้งสองชนิดในฟารมเดียวกัน 1,037 ไร  พื้นที่เล้ียงกุงมากที่สุดอยู
ในเขตอําเภอปากพะยูน หาดใหญ สิงหนคร สวนพื้นที่ทิ้งรางสวนใหญอยูในอําเภอสทิงพระ สิงหนคร และ
หาดใหญ  (ตารางที่ 8)

ตารางที่ 8  แสดงพืน้ทีเ่ล้ียงกุงในเขตลุมน้าํทะเลสาบสงขลาทีข่ึน้ทะเบยีนไวกบักรมประมงในชวงป    
                  พ.ศ. 2547 พื้นที่ทิ้งราง และพื้นที่เล้ียงกุงชนิดตางๆ ในระหวางการสุมสํารวจ

พื้นที่ขึ้นทะเบียนกับกรมประมง 2547
(ไร)

ประมาณการ
พื้นที่ท่ีใชเล้ียงกุงแตละชนิด (ไร)จังหวัด อําเภอ

รวม ท้ิงราง เลี้ยง กุงกุลาดํา กุงขาว ผสม
พัทลุง ปากพะยูน 3,000 750 2,250 1,643 315 293

กระแสสินธุ 164 100 64 29 35 0
หาดใหญ 1,831 476 1,355 1,057 108 190
สิงหนคร 1,887 607 1,280 704 90 486
สทิงพระ 717 667 50 18 9 21

สงขลา

ควนเนียง 976 185 791 704 40 47
รวม 8,575 2,785 5,790 4,154 597 1,037

ผลการสุมสํารวจถึงระดับมาตรฐานฟารมเลี้ยงกุงของเกษตรกร พบวาจํานวนรอยละ 55 ยังไมผาน
การรับรองมาตรฐานฟารม และมีเพียงรอยละ 45 ที่ผานการรับรองมาตรฐานฟารมจากกรมประมงแลว โดย
มาตรฐานฟารมที่ไดอยูในระดับ GAP (Good Aquaculture Practice) ทั้งนี้จากการสุมสํารวจไมพบเกษตรกร
รายใดที่ผานการรับรองมาตรฐานฟารมเลี้ยงกุงขั้นสูงของกรมประมง คือ มาตรฐาน CoC (ตารางที่ 9) ผลการ
สุมสํารวจถึงขนาดพื้นที่ฟารม พบวาภายในกลุมตัวอยางของฟารมเลี้ยงกุงทั้งหมด 175 รายนั้น ฟารมที่มี
ขนาดพื้นที่ฟารมใหญกวา 50 ไร นั้นมีอยูเพียง 1 ฟารม คิดเปนรอยละ 0.6 เทานั้น ที่จัดการเลี้ยงกุงกุลาดําผสม
กับกุงขาวภายในฟารม (ตารางที่ 10) ที่เหลือเปนฟารมจัดอยูในกลุมขนาดกลางและเล็กที่จัดการเลี้ยงกุงชนิด
แตกตางกันออกไป โดยพบวา เกษตรกรเลีย้งกุงกลุาดาํในลุมน้าํทะเลสาบสงขลาทีเ่ปนฟารมขนาดเลก็ทีม่พีืน้ที่
ฟารมนอยกวา 10 ไร มีจํานวนรอยละ 58.9 และเปนฟารมขนาดกลางที่มีพื้นที่เล้ียงตั้งแต 10-50 ไร อยูรอยละ 
14.3 และสําหรับเกษตรกรผูเล้ียงกุงขาว พบวาทั้งหมดเปนฟารมเกษตรกรรายยอย จํานวนรอยละ 8.6 และ
ฟารมขนาดกลาง รอยละ 2.8  สวนฟารมที่มีกุงทั้งสองชนิดเลี้ยงผสมกันทั้ง 2 ชนิด นั้น พบวามีทั้งฟารมเลี้ยง
กุงขนาดเล็ก ขนาดกลาง และฟารมเลี้ยงกุงขนาดใหญ โดยมีสัดสวนรอยละ 5.7, 9.1 และ 0.6 ตามลําดับ
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ตารางที่ 9   จํานวนเกษตรกรที่ไดรับการรับรองมาตรฐานฟารมเลี้ยงกุงจากกรมประมง                    
(จากการสุมสํารวจในชวงพฤษภาคม – มิถุนายน 2547)

มาตรฐานฟารมจังหวัด อําเภอ เกษตรกรที่
สํารวจ (ราย) ไมมี รอยละ GAP รอยละ COC รอยละ

พัทลุง ปากพะยูน 41 11 27 30 73 0 0
กระแสสินธุ 6 1 17 5 83 0 0
หาดใหญ 23 13 57 10 43 0 0
สิงหนคร 66 48 73 18 27 0 0
สทิงพระ 18 14 78 4 22 0 0

สงขลา

ควนเนียง 22 10 45 12 55 0 10
รวม 176 97 55 79 45 0 0

ตารางที่ 10   รอยละของพื้นที่เล้ียงกุงในเขตทะเลสาบสงขลาที่จําแนกตามชนิดของกุงที่เล้ียง และขนาดของ
ฟารม  (จากการสุมสํารวจในชวงพฤษภาคม – มิถุนายน 2547)

รอยละของฟารมในลุมน้ําทะเลสาบสงขลาที่เล้ียงกุงชนิดตางๆ กัน
กุลาดํา กุงขาว ผสมจังหวัด อําเภอ

จํานวน
ราย

(ฟารม) เล็ก กลาง ใหญ เล็ก กลาง ใหญ เล็ก กลาง ใหญ
พัทลุง ปากพะยูน 47 35 2 0 5 1 0 2 2 0

กระแสสินธุ 6 2 0 0 4 0 0 0 0 0
หาดใหญ 23 17 2 0 2 0 0 1 1 0
สิงหนคร 77 37 15 0 2 4 0 6 12 1
สทิงพระ 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

สงขลา

ควนเนียง 21 12 6 0 1 0 0 1 1 0
รวม 175 103 25 0 15 5 0 10 16 1
รอยละ 100.0 58.9 14.3 0.0 8.6 2.9 0.0 5.7 9.1 0.6

หมายเหตุ: ฟารมเลี้ยงกุงขนาดเล็กพื้นที่ นอยกวา 10 ไร; ขนาดกลางพื้นที่ 10 -50 ไร; ขนาดใหญพ้ืนที่มากกวา 50 ไร

ในภาพรวมเกษตรกรในพื้นที่เล้ียงกุงทะเลสาบสงขลาสวนใหญเปนฟารมเลี้ยงกุงขนาดเล็กถึงรอยละ 
73.2 เปนฟารมขนาดกลางรอยละ 26.3 และเปนฟารมขนาดใหญเพียงรอยละ 0.6
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5.  ผลการสํารวจคุณภาพน้ําท้ิงจากบอเล้ียงกุงทะเลในพื้นท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
   สถานการณคุณภาพน้ําทิ้งจากการเพาะเลี้ยงกุงในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ป พ.ศ. 2547 จากผลการ
สํารวจคุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกุลาดํา ในตารางที่ 11 จะเห็นไดวาบอเล้ียงกุงกุลาดําที่เล้ียงในลุมน้าํทะเล
สาบสงขลา จาํนวน 5 บอ ในระหวางเดอืนพฤษภาคม – มถุินายน 2547 มคีาพเีอชและบโีอดอียูในเกณฑกาํหนด
ไวในมาตรฐานน้าํทิง้ฯ โดยมีคา 7.4 – 8.2 และ 6.3 – 19.0 มก./ล. ตามลาํดบั สวนคาคุณภาพน้ําอื่นๆ นั้นมีคาสูง
กวาคาที่กําหนดไวในมาตรฐานน้ําทิ้งฯ โดยมีปริมาณสารแขวนลอย แอมโมเนีย ฟอสฟอรัสรวม 
ไฮโดรเจนซัลไฟด และไนโตรเจนรวม อยูในชวง 35 – 437 มก./ล., 0.78 – 4.59 มก.ไนโตรเจน/ล., 0.36 – 
0.84 มก.ฟอสฟอรัส/ล., 0.02 – 0.83  มก./ล. และ    3.7 – 12.0 มก.ไนโตรเจน/ล. ตามลําดับ

เมื่อเปรียบเทียบกับคาคุณภาพน้ําทิ้งที่สํารวจไวในป 2545 พบวาปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟดของน้าํทิง้
ทีสํ่ารวจในป 2547 จะมคีาสงูกวาคาทีแ่สดงไวในตารางที ่11 สวนคาอืน่ๆ มคีาใกลเคยีงกนัยกเวนคาบีโอดีที่มีคา
ต่ํากวาในน้ําทิ้งที่สํารวจป 2545 เล็กนอย และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย พบวาคณุภาพน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุงกุลาดํา
ที่มีคาสูงกวามาตรฐานน้ําทิ้งฯ คือ สารแขวนลอย แอมโมเนีย ฟอสฟอรัสรวม ไฮโดรเจนซัลไฟด และ
ไนโตรเจนรวม โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 143.3 มก./ล., 2.1มก.ไนโตรเจน/ล. , 0.5 มก.ฟอสฟอรัส/ล., 0.6 มก./ล.  
และ 8.4 มก.ไนโตรเจน/ล. ตามลําดับ

สวนคุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงขาวนั้น จากตารางที่ 12 จะเห็นไดวาบอเล้ียงกุงขาวที่เล้ียงในลุมน้ํา
ทะเลสาบสงขลา จํานวน 7 บอในระหวางเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน 2547 มีคาพีเอช และบีโอดีอยูในเกณฑ
ที่กําหนดไวในมาตรฐานน้ําทิ้งฯ เชนกัน โดยมีคา 7.8 – 8.5 และ 3.72 – 19.9 มก./ล.ตามลําดับ สวนคาคุณ
ภาพน้ําอื่นๆ นั้นมีคาสูงกวาคาที่กําหนดไวในมาตรฐานน้ําทิ้งฯ โดยพบสารแขวนลอย แอมโมเนีย 
ฟอสฟอรัสรวม ไฮโดรเจนซัลไฟด และไนโตรเจนรวม เปลี่ยนแปลงอยูในชวง 55 – 345 มก./ล., 0.08 – 5.45
มก.ไนโตรเจน/ล., 0.32 – 0.56 มก.ฟอสฟอรัส/ล., 0.13 – 2.17มก./ล. และ 3.5 – 14.8 มก./ล. ตามลําดับ 

ตารางที่ 11 คุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกุลาดําที่เล้ียงในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
                   ระหวางเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน 2547

กุงกุลาดําพารามิเตอร บอ 1 บอ 4 บอ 5 บอ 6 บอ 7
เปรียบเทียบกับ
มาตรฐานน้ําทิ้งฯ

ขนาดบอเลี้ยง (ไร) 3 1.5 1.3 3 4

คาที่กําหนดไวใน
มาตรฐานน้ําทิ้งฯ

ผาน ไมผาน

เฉล่ียคุณภาพ
น้ําทิ้ง

พีเอช 8.1 7.8 7.4 7.7 8.2 6.5-9 5 0 7.8
บีโอดี (มก./ล.) 16.6 19.0 8.2 6.3 14.6 20 5 0 12.9
สารแขวนลอย (มก/ล.) 75 69 437 35 102 70 3 2 143.3
แอมโมเนีย (มก.ไนโตรเจน/ล.) 0.84 1.41 2.69 4.59 0.78 1.1 2 3 2.1
ฟอสฟอรัสรวม (มก.ฟอสฟอรัส/ล.) 0.36 0.84 0.40 0.67 0.43 0.4 2 3 0.5
ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ล.) 0.02 0.46 0.83 0.66 0.79 0.01 0 5 0.6
ไนโตรเจนรวม (มก.ไนโตรเจน/ล.) 3.7 8.0 12.0 11.7 6.9 4.0 1 4 8.4
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ตารางที่ 12  คุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงขาวที่เล้ียงในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
                   ระหวางเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน 2547

กุงขาว
พารามิเตอร

บอ 2 บอ 3 บอ 8 บอ 9 บอ 10 บอ 11 บอ 12
เปรียบเทียบกับ
มาตรฐานน้ําทิ้งฯ

ขนาดบอเลี้ยง (ไร) 2.0 2.5 4.0 2.5 2.5 3.0 3.0

คาที่กําหนดไว
ในมาตรฐาน
น้ําทิ้งฯ ผาน ไมผาน

เฉล่ีย
คุณภาพ
น้ําทิ้ง

พีเอช 8.3 8.2 8.4 8.5 7.8 7.98 8.01 6.5-9.0 7 0 7.8
บีโอดี (มก./ล.) 19.2 18.1 19.9 16.3 15.81 3.72 18.33 20 7 0 12.9
สารแขวนลอย(มก/ล.) 86.0 74 268 345 104 55 122 70 1 6 150.5
แอมโมเนีย (มก.ไนโตรเจน/ล.) 0.38 0.29 0.08 0.15 2.79 5.21 5.45 1.1 4 3 2.1
ฟอสฟอรัสรวม(มก.ฟอสฟอรัส/ล.) 0.56 0.35 0.32 0.56 0.41 0.37 0.53 0.4 3 4 0.5
ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ล.) 0.44 0.74 0.28 2.17 0.82 0.16 0.13 0.01 0 7 0.6
ไนโตรเจนรวม(มก.ไนโตรเจน/ล.) 6.4 3.6 3.5 8.5 7.4 11.6 14.8 4.0 2 5 7.97

เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย พบวาน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุงขาวมีคุณภาพใกลเคียงกับน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุง
กุลาดํา โดยมีคาเฉลี่ยพีเอชและบีโอดีที่ต่ํากวามาตรฐานน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง คือ 7.8 และ 
12.9 มก./ล. สวนคุณภาพน้ําทิ้งอื่นๆ คือ สารแขวนลอย แอมโมเนีย ฟอสฟอรัสรวม ไฮโดรเจนซัลไฟด และ
ไนโตรเจนรวม มีคาเฉลี่ยสูงกวามาตรฐานน้ําทิ้ง คือ 143.3 มก./ล., 2.1มก.ไนโตรเจน/ล. , 0.5 มก.ฟอสฟอรัส/
ล., 0.6 มก./ล.  และ 8.4 มก.ไนโตรเจน/ล. ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยน้าํทิ้งในรายอาํเภอ พบวาน้าํทิ้งจากพื้นทีเ่ล้ียงกุงในเขตอาํเภอหาดใหญ จะมคีา
เฉลีย่ของบโีอดคีอนขางสงูถึง 18.2 มก./ล.  น้าํทิง้จากพืน้ทีเ่ล้ียงกุงในอาํเภอสงิหนคร กระแสสนิธุ และสทิงพระมี
คาเฉลี่ยของสารแขวนลอย ไฮโดรเจนซัลไฟด และไนโตรเจนรวมคอนขางสูงเทากับ 237.2 มก./ล., 0.9 มก./
ล. และ 8.5 มก.ไนโตรเจน/ล. ตามลําดับ สวนน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุงในเขตอําเภอปากพะยูน จะมีเฉพาะคา
เฉลี่ยของไนโตรเจนรวมเทานั้นที่สูงถึง 11.3 มก.ไนโตรเจน/ล. (ตารางที่ 13)
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ตารางที่ 13  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทิ้งรายอําเภอของพื้นที่นากุงในบริเวณทะเลสาบสงขลา
                    สํารวจระหวางเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน 2547

คุณภาพน้ําทิ้งเฉลี่ยรายอําเภอ

พารามิเตอร หาดใหญ
สิงหนคร
กระแสสินธุ
สทิงพระ

ปากพะยูน

พีเอช 8.10 8.0 7.9
บีโอดี (มก./ล.) 18.20 13.1 12.6

สารแขวนลอย (มก/ล.) 76 237.2 93.5

แอมโมเนีย (มก.ไนโตรเจน/ล.) 0.73 1.7 4.5

ฟอสฟอรัสรวม (มก.ฟอสฟอรัส/ล.) 0.53 0.5 0.4
ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ล.) 0.41 0.9 0.4
ไนโตรเจนรวม (มก.ไนโตรเจน/ล.) 5.40 8.5 11.3

6. การประเมินปริมาณมลสารที่มาจากน้ําท้ิงจากการเพาะเลี้ยงกุงทะเลในบริเวณทะเลสาบสงขลา
การประเมนิปรมิาณมลสารทีม่าจากน้ําทิง้จากการเพาะเลีย้งกุงทะเลในบรเิวณทะเลสาบสงขลา ประเมนิ

จากตวัแปรคณุภาพน้ําทีร่ะบไุวในมาตรฐานน้ําทิง้จากบอเพาะเลีย้งสตัวน้ําชายฝง โดย
(1) ประมาณการพื้นที่เล้ียง โดยคํานวณจากสัดสวนของพื้นที่บอที่เกษตรกรกําลังเลี้ยงกุงอยูใน

ระหวางชวงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน 2547 และจํานวนพื้นที่ของบอเล้ียงกุงที่เกษตรกรขึ้นทะเบียนไวกับ
สํานักงานประมงจังหวัดสงขลาและจังหวัดพัทลุง จําแนกตามรายอําเภอ คือ ปากพะยูน กระแสสินธุ       
หาดใหญ  สิงหนคร  สทิงพระ  และควนเนียง

(2) หาคาความลึกเฉลี่ยจากความลึกเฉลี่ยของบอเล้ียงกุงที่สํารวจในระหวางเดือนพฤษภาคม–
มิถุนายน 2547 ในแตละอําเภอรวมบอเล้ียงจํานวน 183 ราย

(3) หาคาความเขมขนเฉลี่ยของคุณภาพน้ําทิ้ง โดยคํานวณจากคาเฉลี่ยน้ําทิ้งที่เก็บตัวอยางในระหวาง
จับกุงของเกษตรกรในเขตลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ระหวางเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน 2547 จํานวน 12 บอ

(4) การประเมินปริมาณมลสารที่มาจากน้ําทิ้งจากการเพาะเลี้ยงกุงทะเลประเมินจากการเลี้ยงกุง 1 รุน 
ปริมาณมลสารในรอบ 1 ป ใชคาเฉลี่ยการเลี้ยงกุง 2 รุน/ป

(5) จากการสํารวจพบวาเกษตรกรมีการทิ้งน้ําลงสูทะเลสาบโดยตรง ในสัดสวนรอยละ 79.8 และ  
ทิ้งน้ําลงสูลําคลองขนาดเล็กที่เชื่อมตอพื้นที่เล้ียงกุงกับทะเลสาบสงขลา ในสัดสวนรอยละ 20.2 การประเมิน
ปริมาณมลสารถือวามลสารในน้ําทิ้งในระหวางการจับกุงลงสูทะเลสาบทั้งหมด โดยจัดใหคลองเปนระบบ
ยอยสวนหนึ่งของทะเลสาบสงขลา



13

ผลการศกึษาพบวาพืน้ทีลุ่มน้ําทะเลสาบสงขลา มปีริมาณน้ําทิง้จากนากุงตอป รวม 24.8 ลานเมตรกิตนั
โดยในน้ําทิ้งมีตะกอนสารแขวนลอย 3,360.2 ตัน/ป บีโอดีเทากับ 362.8 ตัน/ป ไนโตรเจนรวมเทากับ       
208.6 ตันไนโตรเจน/ป แอมโมเนีย 56.8 ตันไนโตรเจน/ป ฟอสฟอรัสรวม 11.92 ตันฟอสฟอรัส/ป และ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 14.32  ตัน/ป

เมื่อคํานวณเปนปริมาณมลสารตอหนวยพื้นที่เล้ียง พบวาในเขตลุมน้ําทะเลสาบสงขลา มีคามลสาร
ของบโีอด ี สารแขวนลอย แอมโมเนยี ฟอสฟอรสัรวม ไฮโดรเจนซลัไฟด และไนโตรเจนรวม เทากับ 62.7, 
580.4, 9.8, 2.1, 2.5 และ3.6  กก./ไร/ป ตามลําดับ  (ตารางที่ 14)

ตารางที่ 14  ปริมาณมลสารจากน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงทะเลในเขตลุมน้ําทะเลสาบสงขลาตอการเลี้ยงกุง 1 รุน
                    ในชวงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน 2547

ปริมาณมลสาร  (ตัน/รุน)
จังหวัด อําเภอ ประมาณการ

พื้นท่ีเลี้ยงกุง (ไร)
ความลึกเฉลี่ย
ของบอเลี้ยงกุง บีโอดี สารแขวนลอย แอมโมเนีย ฟอสฟอรัสรวม ไฮโดรเจนซัลไฟด ไนโตรเจนรวม

พัทลุง ปากพะยูน 2,250 1.51 079.5 0736.8 12.45 02.61 03.14 05.74
กระแสสินธุ 64 1.28 001.9 0017.8 00.30 00.06 00.08 01.10
หาดใหญ 1,355 1.28 040.6 0376.1 06.36 01.33 01.60 23.35
สิงหนคร 1,280 1.37 041.1 0380.3 06.43 01.35 01.62 23.61
สทิงพระ 50 1.37 001.6 0014.9 00.25 00.05 00.06 00.92

สงขลา

ควนเนียง 791 1.22 022.6 0209.3 03.54 00.74 00.89 12.99
คาเฉลี่ยความเขมขนคุณภาพน้ําท้ิง (มก./ล.) 014.6 0135.5 02.30 00.50 00.60 08.40

ปริมาณมลสาร (ตัน/ป)* 362.8 3,360.2 56.80 11.92 14.32      208.60
*  ในรอบ 1 ป เฉลี่ยมีการเลี้ยงกุง 2 รุน
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7.  ความคิดเห็นของเกษตรกรตอการจัดการบําบัดน้ําท้ิงและตะกอนเลน
ไดมีการสํารวจความคิดเห็นของเกษตรกรผูเล้ียงกุงในระหวางเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน พ.ศ. 

2547 เกีย่วกบัความคดิเหน็และทศันคตติอการรกัษาสิง่แวดลอมเพือ่การเพาะเลีย้ง  สัตวน้ําชายฝงทีย่ัง่ยนื โดย
การจัดการบาํบัดน้ําทิ้งและและจัดการเลนใหไปในแนวทางที่ไดกาํหนดไวในมาตรฐานน้ําทิ้งฯ จากบอเพาะ
เล้ียงสตัวน้ําชายฝง ผลการสอบถามสามารถสรปุไดดงัตารางที1่5

ตารางที่ 15   ทัศนคติและความคิดเห็นของเกษตรกรผูเล้ียงกุงตอโครงการบําบัดน้ําทิ้งและจัดการเลน
จากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา

จํานวนเกษตรกรประเด็นของความคิดเห็น เห็นดวย รอยละ
1. การมีบอบําบัดเปนสิ่งที่ดี เพราะจะไดมีน้ําที่มีคุณภาพดีไวใชเลี้ยงกุง 17 15.3
2. การมีบอบําบัดเปนสิ่งที่ดี แตสิ้นเปลืองเงินทองทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น 14 12.6
3. การมีบอบําบัดเปนสิ่งที่ดี น้ําที่ดีรับการบําบัดแลวจะสามารถนํากลับมาใชใหมโดยไมตองทิ้งน้ํา 4 3.6
4. ถาทําไดก็จะเปนการดีตอประชาชนที่อยูรอบๆ ทะเลสาบสงขลา เพราะน้ําไมเสีย 4 3.6
5. เห็นดวยเพราะจะทําใหเช้ือโรคไมเขาฟารม 2 1.8
6. ดี แตไมมีพ้ืนที่ เพราะพื้นที่เลี้ยงกุงที่ทําอยู เปนพื้นที่เชา 35 31.5
7. คิดวาเปนวิธีการที่ดี ไมสิ้นเปลือง แตถาไมทําตอไปอาจจะเลี้ยงกุงไมได 3 2.7
8. การมีระบบบําบัดจะทําใหคาใชจาย เพิ่มขึ้นแตถามีกฎหมายก็จะทํา 1 0.9
9. ดี จะทําใหคุณภาพน้ําจากบอเลี้ยงกุงดี 3 2.7
10. ทําใหเกิดการสลายตัวของสารเคมี อยากใหชวยทําคูถายน้ําสําหรับพักน้ําทิ้ง 1 0.9
11. เห็นดวย กับการใหน้ําทิ้งมีการพักตกตะกอนกอนปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ 2 1.8
12. เปนสิ่งที่ดีตะกอนเลนจะไดตกตะกอน กอนปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ 5 4.5
13. ควรมีการฆาเชื้อโรคกุงในบอที่เปนโรค กอนทิ้งลงสูทะเล 1 0.9
14. บําบัดน้ําโดยไมใชสารเคมี  และหันมาใชจุลินทรียบําบัดน้ําแทน 1 0.9
15. จัดการเลนโดยลอกเลนออกมาทําคันบอ 1 0.9
16. ทิ้งเลนใหตกตะกอนและตากบอประมาณหนึ่งเดือนครึ่ง 1 0.9
17. ไมทิ้งเลน ออกสูแหลงน้ําธรรมชาติ 1 0.9
18. ไมมีความคิดเห็นสนับสนุนโครงการ 15 13.5

รวมจํานวนเกษตรกรที่ออกความคิดเห็น 111 100
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ผลการสํารวจพบวาเกษตรกรทัง้หมดจาํนวน 111 รายทีไ่ดแสดงทศันคตนิัน้ม ี จาํนวน 15 ราย หรือ    
เทากับประมาณ รอยละ 13.5 ไมไดแสดงความคิดเห็นสนับสนุน สวนเกษตรกรรอยละ 86.5 (96 ราย) นัน้ได
แสคงทศันคตใินเชงิสนบัสนนุ แตมจีาํนวน 35 ราย (รอยละ 31.5) แสดงความคดิเหน็วา การทําระบบบําบัด  
น้ําทิ้งดีแตไมมีพื้นที่ เนื่องจากเปนเกษตรกรที่เขามาเชาฟารมเลี้ยงกุงไมสนใจที่จะลงทุนเพิ่มเติมในขณะที่มี
เกษตรกรจํานวน 14 ราย (รอยละ12.6) แสดงความเห็นวาจะเปนการเพิ่ม ตนทุนขึ้นมาซึ่งไมเหมาะสมตอ
สภาวะราคากุงที่กําลังตกต่ํา แตมีเกษตรกรเพียงจํานวน 3 ราย (รอยละ2.7) เห็นความสําคัญของการบําบัด   
น้ําทิ้ง โดยไมเห็นวาเปนการลงทุนที่ส้ินเปลือง โดยมองที่ความยั่งยืนของการใชพื้นที่เล้ียงกุง มีเกษตรกรเพียง 
1 ราย (รอยละ 0.9) แสดงความคิดเห็นวาจะยินดีปฏิบัติตามกฎหมาย เมื่อมีการบังคับใช ถึงแมวาจะเปนการ
เพิ่มคาใชจายก็ตาม

ผลการศึกษายังพบวามีเกษตรกรจํานวนรอยละ 21.6 (17+4+3 รายในประเด็นความคิดเห็นที่ 1, 3 
และ9) แสดงความเหน็วาการบาํบดัน้าํจะทาํใหคณุภาพน้าํดขีึน้ และจะเปนประโยชตอการเลีย้งกุงและอาชีพ
ของเกษตรกรเอง เกษตรกรจํานวน 10 ราย (ประเด็นความคิดเห็นที่ 4, 12 และ17) คิดเปนรอยละ 9 แสดง
ความเห็นวาการบําบัดน้ําทิ้งจะทําใหคุณภาพน้ําและสิ่งแวดลอมของทะเลสาบสงขลาดีขึ้น สวนเกษตรกรที่
เหลือจะเห็นดวยและใหความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการที่จะนํามาใชประกอบการดําเนินโครงการ เชน การบําบัด
เลนในบอเล้ียง การทําระบบคูคลองพักน้ําทิ้งกอนระบายออกสู  แหลงน้ํา การใชระบบชีวภาพลดปริมาณ   
มลสาร ประเด็นความมีประโยชนในดานการปองกันโรคระบาดกุงและอื่นๆ ดังที่ไดแสดงไวในตารางที่ 15

จะเห็นไดวาถึงแมเกษตรกรจะมีทัศนะที่คอนขางจะยอมรับถึงผลดีของโครงการ แตความเปนไปได
ยังคงขึ้นอยูกับการลงทุนที่จะหาพื้นที่และการลดคาใชจายในการผลิตกุงที่จะเกิดขึ้นหลังจากใชระบบบําบัด
น้ํามาฟนฟูสภาพแวดลอม

8.  ผลการสํารวจคุณภาพน้ําในทะเลสาบสงขลา
ไดกาํหนดจดุสาํรวจจาํนวน 10 จดุ ในทะเลสาบสงขลาตอนนอก ST1-ST3 ในทะเลสาบสงขลาตอนกลาง

ST4-ST7 และทะเลหลวง ST8-ST10 (ภาพที่ 2) เก็บตัวอยางและวิเคราะหคุณภาพน้ําในตัวแปรเดียวกันกับที่
กําหนดไวในมาตรฐานน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงในระหวางเดือนพฤษภาคม - มถุินายน 2547      
(ตารางที ่ 16) พบวาในพืน้ทีบ่ริเวณทะเลสาบสงขลาตอนกลางและทะเลหลวง มีคาพีเอชที่ผันแปรในชวงกวาง 
(6.7 – 8.8) โดยมีคาเฉลี่ย 7.1 และ 7.4 ตามลําดับ สวนคาพีเอชของทะเลสาบสงขลาตอนนอกมีคาคอนขางสูง
เกือบเทากับพีเอชของน้ําทะเลปกติ โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 8.1 คาบีโอดีของทะเลสาบมีการเปลี่ยนแปลงในชวง
กวาง (0.14 – 3.8 มก./ล.) โดยพบคาเฉลี่ยบีโอดีของทะเลสาบสงขลาตอนกลาง และทะเลหลวง (1.2 และ 2.4 
มก./ล.) คอนขางสูง เมื่อเทียบกับทะเลสาบสงขลาตอนนอก 0.05 มก./ล. สวนคาสารแขวนลอย พบมีการ
เปลี่ยนแปลงอยูในชวง 13–60 มก./ล. ตลอดทั้งทะเลสาบ และมคีาแอมโมเนยีเปล่ียนแปลงอยูในชวง 0.02–
0.13 มก.ไนโตรเจน/ล. สวนคาฟอสฟอรัสรวม ไฮโดรเจนซัลไฟด และไนโตรเจนรวม มีการเปลี่ยนแปลงอยู
ในชวง 0.03 – 0.07 มก.ฟอสฟอรัส/ล. 0.13 – 0.43 มก./ล. และ 0.03 – 1.8 มก.ไนโตรเจน/ล. ตามลําดับ
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ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวาน้ําในทะเลสาบสงขลาตอนนอกคอนขางมีปริมาณบีโอดี ปริมาณ     
สารแขวนลอย และปริมาณไนโตรเจนรวม โดยเฉลี่ยสูงกวาน้ําในทะเลสาบตอนกลาง และทะเลหลวง    
เนื่องจากมีการแลกเปลี่ยนมวลน้ํากับน้ําในทะเลเปดฝงอาวไทยไดงาย

สวนคุณภาพน้ําในทะเลสาบสงขลาตอนกลางและทะเลหลวง มีคุณภาพน้ําที่เขมขนและต่ํากวา
ทะเลสาบสงขลาตอนนอก เนื่องมาจากสภาพของทะเล

ภาพที่ 2  พื้นที่ทะเลสาบสงขลาและจุดเก็บตัวอยางน้ําเพื่อตรวจวัดคุณภาพน้ําตัวแปรตามที่กําหนดไวใน
               มาตรฐานน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง
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ตารางที่ 16 คาคณุภาพน้ําตวัแปรทีก่าํหนดไวในมาตรฐานน้ําทิง้ฯ ทีสํ่ารวจจากจดุเกบ็ตวัอยาง 10 สถานขีอง
ทะเลสาบสงขลา ในเดอืนพฤษภาคม – มถุินายน 2547

ทะเลสาบตอนนอก ทะเลสาบตอนกลาง ทะเลหลวงตัวแปรคุณภาพน้ํา
ST1 ST2 ST3 เฉลี่ย ST4 ST 5 ST 6 ST 7 เฉลี่ย ST 8 ST 9 ST 10 เฉลี่ย

พีเอช 7.9 8.4 8.1 8.1 7.9 6.9 6.8 6.8 7.1 6.7 8.8 6.7 7.4
บีโอดี (มก./ล.) 0.14 0.8 0.6 0.5 1.25 0.74 2.75 0.08 1.2 2.87 3.8 0.56 2.4
สารแขวนลอย (มก/ล.) 22 13 15 16.5 24 26 60 17 31.6 28 50 39 38.8
แอมโมเนีย (มก.ไนโตรเจน/ล.) 0.13 0.04 0.02 0.06 0.06 0.10 0.04 0.02 0.05 0.03 0.03 0.03 0.03
ฟอสฟอรัสรวม (มก.ฟอสฟอรัส/ล.) 0.05 0.05 0.03 0.04 0.03 0.03 0.05 0.03 0.03 0.04 0.07 0.06 0.06
ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ล.) 0.30 0.23 0.23 0.3 0.19 0.13 0.18 0.11 0.2 0.12 0.43 0.33 0.3
ไนโตรเจนรวม (มก.ไนโตรเจน/ล.) 0.3 0.3 0.3 0.3 1.3 1.6 0.3 0.2 0.9 0.8 1.8 1.1 1.2

9. การจัดการตะกอนเลน
          การจัดการเลี้ยงกุงใหมีของเสียและตะกอนเลนนอย

การจัดการเลี้ยงกุงที่ถูกตองและเหมาะสมนั้น จะทําใหกุงมีความแข็งแรง และการเลี้ยงมีอัตรา      
แลกเนือ้ต่าํ ซ่ึงจะทาํใหบอเล้ียงมขีองเสยีสะสมอยูในบอเล้ียงนอย งายตอการจดัการบาํบดัน้าํทิง้ และเลน ดังนั้น
ฟารมเลี้ยงกุงจึงควรมีการปรับปรุงวิธีการจดัการเลี้ยงกุงใหสอดคลองกัน ตั้งแตการเตรียมบอ การเตรียมน้ํา 
การปลอยกุง การจัดการใหอาหาร และการจัดการควบคุมคุณภาพน้ํา ตามแนวทางดังตอไปนี้

1)  การเตรียมบอเล้ียงกุง
การเตรียมบอที่ดีเพื่อใหพื้นบอสะอาด และมีอาหารธรรมชาติเพียงพอ จะทําใหลูกกุงที่ปลอยลง

ไปเลี้ยงมีการเติบโตที่ดี อัตรารอดสูง ซ่ึงอาจจะเลือกใชวิธีการเตรียมสองวิธีคือ
1.1) การเตรียมบอโดยไมมีการนําเลนออกจากบอเล้ียง เปลี่ยนสภาพของตะกอนเลนที่ขาด

ออกซิเจนใหอยูในสภาพมีออกซิเจนโดยการตาก และทิ้งเวลาใหดินรับออกซิเจน ใชเวลาประมาณ 2–3
สัปดาห แลวบาํบดัใหสารอนิทรยี และขีกุ้งสลายตวั โดยเรงการยอยสลายของจลิุนทรยีธรรมชาตใินบอดวยวธีิ
การควบคมุความชืน้ของดนิ และพเีอชในชวง 7-7.5  อีกประมาณ 4 – 6 สัปดาห

1.2) การเตรียมบอโดยนําเลนออกจากบอเล้ียง วิธีเตรียมพื้นบอโดยใชรถตักเลนออก หรือใช
น้ําฉีดลางบอ แลวนําเอาเลนไปเก็บในพื้นที่ที่เตรียมไว ก็เปนวิธีที่สามารถใชไดเพราะใชเวลานอย อาจจะ
เหมาะสําหรับบอที่ไมสามารถจัดการดวยวิธีอ่ืน ๆ ไดแลว แตวิธีนี้ตองเสียคาใชจายสูง หลังจากตักหรือฉีด
เลนไปเก็บไวในพื้นที่ที่เตรียมไว เกษตรกรจะตองปลอยใหดินมีการตากและทิ้งเวลาใหดินไดรับออกซิเจน
เพียงพอ เปนเวลาประมาณ 2-3 สัปดาห จะทําใหพื้นบอมีสภาพดี  เพียงพอสําหรับการปลอยกุงลงเลี้ยง

2)  การเตรียมน้ําเพื่อปลอยกุง
คุณภาพน้ําที่เติมเมื่อเร่ิมตนเลี้ยง ควรมีพีเอช 7.5-8.2 ความเค็ม 10-35 สวนในพัน อัลคาไลนิตี้

มากกวา 80 สวนในลาน เติมน้ําโดยกรองเอาไขปลา ปลา และสัตวน้ําอื่น ๆ ออก ทิ้งไวใหสีแพลงกตอนและ
อาหารธรรมชาติ เพิ่มขึ้นภายใน 5-10 วัน เมื่อคาความโปรงแสงที่ 50-80 ซม. ก็พรอมที่จะปลอยกุง
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3)  การปลอยกุง
ปลอยลูกกุงขนาดพ ี15-18 ในความหนาแนน 25-40 ตวั/ตรม. ขึน้อยูกบัความชาํนาญประสบการณ

และความสําเร็จในการเลี้ยงกุงที่ผานมา กุงที่ปลอยจะตองมีคุณภาพดี แข็งแรงมีใบรับรองคุณภาพการตรวจ
ในหองปฏิบัติการ และเอกสารกํากับการขนยายลูกกุง ควรมีการปรับสภาพลูกกุงใหเขากับคุณภาพน้ําใน
ฟารมกอนที่จะปลอยลงเล้ียง

4) การจัดการใหอาหารและสุขภาพกุง และการดูแลคุณภาพน้ํา
ตองเลือกอาหารคุณภาพดี ใหมและสด การใหอาหารเนนการใหอาหารในปริมาณเพียงพอเพราะ

จะทําใหมีอาหารเหลือนอยที่สุด และกระตุนใหกุงพยายามหาอาหารในบอกิน ซ่ึงจะยิ่งทําใหบอเล้ียงกุง
สะอาดขึ้น ทําใหงายตอการจัดการบําบัดน้ําและดิน รักษาสุขภาพกุงโดยดูแลน้ําและดินใหสะอาดทั่วถึงทัง้
บอ ระวงัไมใหกุงเครยีด ลดการกนิอาหารโดยคมุออกซเิจนละลายน้าํในตอนเชาตรูใหสูงกวาระดบั 4 มก./ล.
หมั่นตรวจดูสุขภาพและความแข็งแรงของกุงรอบบอทุกวัน เพื่อปองกันปญหากุงมีโปรโตซัวเกาะ ตะกอน
เขาเหงือก และติดเชื้อแบคทีเรีย ตรวจคุณภาพน้ําใหอยูในเกณฑที่เหมาะสม เชน แอมโมเนียรวมไมควรเกิน 
1.0 มก./ล. ไนไตรทนอยกวา 0.3 มก./ล. พีเอช 7.8-8.3 ความโปรงใส 30-40 ซม. สวนคุณภาพตะกอนดินนั้น
ควรจะมีของเสียนอยมีสีธรรมชาติของดินและไมมีกล่ินไฮโดรเจนซัลไฟด และมีคาพีเอชอยูในชวง 6.5-7.5

           การจัดการตะกอนเลน
              ขอแนะนํา เกี่ยวกับการจัดการน้ําทิ้งและตะกอนเลน มีดังนี้

1) ควรบาํรุงรักษาคลองในระบบฟารม และคนับอเพือ่ลดการกดัเซาะ และปองกนัการเนาเสยีของ
ตะกอนเลนกนคลอง

2) ลดปริมาณการทิ้งน้ําเนนการหมุนเวียนเอาธาตุอาหารในบอเล้ียงกุงกลับไปใชประโยชนในการ
เล้ียงกุงอีก

3) ใชปุยเพื่อเพิ่มอาหารธรรมชาติในบอเล้ียงเฉพาะในกรณีที่จําเปนเทานั้น พรอมดวยใชวิธีการให
อาหารที่มีประสิทธิภาพเพื่อลดเศษอาหารเหลือ และปุยไนโตรเจนตกคางในน้ํา

4) ควรระวังการถายเทน้ําออกจากบอเล้ียงเพื่อไมใหเกิดตะกอนลอยฟุง และควรมีวิธีลดความเร็ว
ของน้ําในคลองน้ําทิ้ง และปลายคลอง

5) ควรออกแบบระบบทิ้งน้ําที่ไมมีผลกระทบตอแหลงน้ําธรรมชาติ และบริเวณทิ้งน้ํา
6) ไมควรทิ้งน้ําลงคลองน้ําจืด และแหลงเกษตรกรรม
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10.  แนวทางในการจัดทําระบบบําบัดน้ําท้ิงนํารองในพื้นท่ีทะเลสาบสงขลา
จากขอมูลการสุมสํารวจฟารมเลี้ยงกุงทะเลในพื้นที่โดยรอบทะเลสาบสงขลา ซ่ึงพบวาฟารมเลี้ยงกุง

สวนใหญ 73.2% เปนฟารมขนาดเล็กพื้นที่ต่ํากวา 10 ไร อีก 26.3% เปนฟารมขนาดกลางที่มีพื้นที่ 10-50 ไร 
และมีเพียง 0.6% ที่เปนฟารมขนาดใหญที่มีพื้นที่มากกวา 50 ไร จากโครงสรางของขนาดฟารมดังกลาว    
การจัดทําระบบบําบัดน้ําทิ้งนํารองที่นาจะเหมาะสมที่สุดคือระบบบําบัดน้ําทิ้งที่เปนระบบบําบัดรวมที่ฟารม
ตางๆใชรวมกัน ซ่ึงจะสามารถประยุกตใชไดกับฟารมทุกขนาดรวมถึงฟารมขนาดใหญ อยางไรก็ตามในกรณี
ที่ไมสามารถสรางระบบบําบัดรวมไดก็สามารถใชระบบบําบัดที่ใชสําหรับแตละฟารมซึ่งสามารถดําเนินการ
ไดในรูปแบบตางๆ

รายละเอียดทางดานเทคนิคของระบบบําบัด
ระบบบําบัดที่เลือกใชจะอาศัยการตกตะกอนโดยธรรมชาติในระยะเวลาสั้น ๆ เพื่อกําจัดตะกอน

แขวนลอยทั้งสารอนินทรีย และสารอินทรีย เพื่อชวยลดปริมาณตะกอน สารอินทรีย ธาตุอาหาร และสาร   
มลพิษอื่น ๆ ในน้ําทิ้งลงระดับหนึ่ง แลวจึงใชการใหอากาศชวยกําจัดสารอินทรียและสารมลพิษที่ยังเหลือ  
ตกคางในน้ําทิ้ง การเคลื่อนไหวของมวลน้ํา และการฟุงกระจายของตะกอนหนักจากพื้นบอในชวงระบาย  
น้ําทิ้ง และสูบเขาบอบําบัด จะทําใหเกิดการสัมผัสและรวมตัวกันของตะกอนหนักและตะกอนเบาตกตะกอน
สูพื้นบอ สารอินทรียและธาตุอาหารในน้ําทิ้งสวนใหญจะถูกกําจัดออกไปในขั้นตอนของการตกตะกอน    
มลสารที่ เหลือจะถูกบําบัดในบอเติมอากาศซึ่งสารอินทรียจะถูกยอยสลาย  และแอมโมเนียและ
ไฮโดรเจนซัลไฟดจะถูกออกซิไดซโดยจุลินทรีย และบางสวนจะแพรออกสูอากาศโดยตรง

ระบบบําบัดประกอบดวยหนวยบําบัดหลัก 2 หนวย คือ บอบําบัดโดยการตกตะกอน และบอบาํบดั
โดยการใหอากาศ บอบาํบดัแตละบอมขีนาดปรมิาตรความจอุยางต่าํเทากบัปรมิาตรบอเล้ียง 1 บอ เพื่อสามารถ
รองรับปริมาณน้ําทิ้งไดหมดทั้งบอเมื่อเวลาจับกุง การบําบัดใชระยะเวลา 11 วัน  ที่สามารถบําบัดน้ําทิ้งใหเขา
สูมาตรฐาน โดยใชเวลาในการตกตะกอน 1 วัน และใชเวลาในการใหอากาศ 10 วัน

รายละเอียดระบบบําบัดน้ําท้ิงนํารอง
ภายใตโครงการนํารองระบบบําบัดน้ําที่เหมาะสมสําหรับเกษตรกรผูเล้ียงกุงในทะเลสาบสงขลา รูป

แบบของระบบบําบัดน้ํานํารอง ที่นําเสนอประกอบดวยระบบบําบัดสําหรับฟารมเดี่ยวและระบบบําบัดรวมที่
สามารถประยุกตใชไดกับฟารมทุกขนาด

(1)  ระบบบําบัดสําหรับฟารมขนาดเล็ก
ฟารมขนาดเลก็ขนาดพืน้ทีต่่าํกวา 10 ไร ในบรเิวณนีส้วนใหญจะประกอบดวยบอเล้ียงขนาด 3-4 ไร 

เพยีง 1-2 บอ และไมมพีืน้ทีว่างสาํหรับทาํระบบบาํบดั ระบบบาํบดัทีม่คีวามเปนไปไดมากทีสุ่ด คอืระบบทีม่บีอ
ตกตะกอนบอเดยีว และใชบอเล้ียงกุงทีจ่บักุงแลวและทาํความสะอาดแลวเปนบอเตมิอากาศ ซ่ึงจะตองมกีารซอย
บอใหเล็กลงและลดพืน้ทีเ่ล้ียงลงสวนหนึง่เพือ่ปรับมาเปนบอบาํบดั
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(2)  ระบบบําบัดมาตรฐานสําหรับฟารมขนาดกลางและขนาดใหญ
ระบบบําบัดประกอบดวยบอตกตะกอน บอบําบัด และบอเก็บเลน พื้นที่รวมไมเกิน 20% ของ

พื้นที่เล้ียง บอตกตะกอนและบอเติมอากาศมีขนาดเทากับบอเล้ียง โดยมีบอตกตะกอนอยางนอย 1 บอ และ
บอเตมิอากาศอยางนอย 1 บอ โดยพจิารณาจากขอจาํกดัของพืน้ที ่และระบบการจดัการในการเลีย้งและการจบักุง
ในฟารมทีม่บีอพกัน้ําอยูแลวอาจใชบอพกัน้ําเปนบอเตมิอากาศกไ็ด ในกรณทีีต่องเรงจบักุงกอ็าจใชวธีิการทอยบอ
โดยสูบน้ําจากบอที่จะจับไปเก็บไวในบอวางที่เพิ่งจับกุงตอเนื่องกันไปเรื่อยๆ จนครบจํานวนบอที่จะจับ

(3)  ระบบบําบัดรวมสําหรับฟารมขนาดเล็กและขนาดกลาง
ระบบบําบัดที่เหมาะสมเปนระบบบําบัดที่สามารถบําบัดน้ําทิ้งในพื้นที่เล้ียงประมาณ 100 ไร 

โดยใชพื้นที่บําบัดประมาณ 20% ของพื้นที่เล้ียง โดยเปนระบบบําบัดมาตรฐานที่ประกอบดวยบอดิน ที่มี
ปริมาตรเทากับบอเล้ียง จํานวน 4 บอ เปนบอตกตะกอน 1 บอ บอเติมอากาศ 3 บอ และบอเก็บเลน 1 บอ 
ระบบบําบัดนี้จะสามารถจับกุงไดติดตอกนั 3 บอ ในชวงเวลา 3 วัน และใชเวลาในการบําบัดน้ําทิ้งรวม 13 
วัน อยางไรก็ตามในกรณีตองการเรงจับมากกวานี้ก็สามารถใชวิธีการทอยบอ โดยสูบน้ําทิ้งไปเก็บในบอเล้ียง
กุงที่จับกุงแลวเปนการชั่วคราวเพื่อรอทยอยบําบัด

รูปแบบที่นําเสนอ (ภาพที่ 3) เปนฟารมเลี้ยงที่ใชบอเล้ียงขนาด 4 ไร ซ่ึงจะมีจํานวนบอเล้ียงรวมทั้ง
ส้ิน 25 บอ ระบบบําบัดน้ําประกอบดวยบอตกตะกอน 1 บอ 4 ไร บอเติมอากาศ 4 บอ 16 ไร  และมีบอเก็บ
เลนขนาด 4 ไร ในสวนโครงสรางอื่นของระบบประกอบดวยคลองระบายน้ําทิ้ง ที่ทําหนาที่นําน้ําทิ้งจาก   
บอเล้ียงเขาสูระบบบําบัด อุปกรณอ่ืนๆในระบบประกอบดวย เครื่องสูบน้ําจากคลองระบายน้ําทิ้งเขาสูบอ  
ตกตะกอน และเครื่องใหอากาศในบอเติมอากาศ

รายละเอียดระบบบําบัด บอตกตะกอนกอสรางโดยบดคันดินแนน บอลึก 2 เมตร เก็บกักน้ําประมาณ 
1.5 เมตร พื้นบอบดอัดแนน บริเวณที่สูบน้ําลงมีแผงไมกันพื้นบอ เพื่อปองกันตะกอนเลนฟุงกระจายขณะ  
สูบน้ําเขา บอเติมอากาศมีขนาด รูปราง ลักษณะ เชนเดียวกับบอตกตะกอน จํานวน 4 บอ ตอเชื่อมกันโดย
ระบบน้ําลนจากบอที่ 1 ไปสูบอที่ 2 และบอที่ 3 และลงสูคลองระบายน้ําทิ้งสูภายนอก บริเวณที่สูบน้ําลงของ
บอที่ 1 มีแผงไมกันพื้นบอเพื่อปองกันตะกอนเลนฟุงกระจายขณะสูบน้ําเขา

การทําระบบบําบัดน้ําทิ้งสามารถปรับปรุงใชพื้นที่วางในฟารม หรือพื้นที่บอเล้ียงกุงบางสวน หรือ  
ที่ดินสาธารณะในแตละพื้นที่ของลุมน้ําทะเลสาบสงขลาซึ่งอยูในความดูแลขององคการบริหารสวนตําบล  
มาจัดทําระบบบําบัดน้ํารวม

ในกรณีที่จะทําระบบฟารมเลี้ยงกุงแบบหมุนเวียนน้ํากลับมาใชใหมเกษตรกรสามารถใชบอ         
เติมอากาศเปนบอพักน้ําหรือใชเสริมบอพักน้ําที่มีอยูเดิมก็ได

ระยะเวลาการบาํบดั รวม 14 วนั ตอน้ําทิง้จากบอเล้ียงกุง 4 บอ โดยใชเวลาตกตะกอนน้าํทิง้รวม 4 วนั 
ระยะเวลาในการใหอากาศ รวม 10 วนั ในพืน้ทีเ่ล้ียงขนาด 100 ไร จะใชเวลาในการบาํบดัน้ําทิง้รวม 95 วนั
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วิธีการบําบัดน้ํา
1) กอนจับกุงเปนเวลา 1 สัปดาห เตรียมบอตกตะกอนใหสะอาด ตรวจดูความพรอมของเครื่องสูบ

น้ํา และเครื่องใหอากาศ ใหอยูในสภาพที่พรอมใชงาน
2) จบักุงในบอที ่1 สูบน้าํทิง้เขาสูระบบบาํบดั พกัน้าํทิง้ใหตกตะกอนไวในบอตกตะกอน 1 วนั
3) สูบน้ําทิ้งจากบอตกตะกอนเขาบอเติมอากาศ 1 และใหอากาศ
4) จับกุงบอที่ 2 สูบน้ําทิ้งเขาบอตกตะกอน พักน้ําทิ้งใหตกตะกอนในบอตกตะกอน 1 วัน
5) สูบน้ําทิ้งจากบอตกตะกอนเขาบอเติมอากาศ 1 น้ําทิ้งจะไหลลนไปยังบอเติมอากาศ 2 เร่ิมให

อากาศในบอเติมอากาศ 2
6) จับกุงบอที่ 3 สูบน้ําทิ้งเขาบอตกตะกอน พักน้ําทิ้งใหตกตะกอนในบอตกตะกอน 1 วัน
7) สูบน้ําทิ้งจากบอตกตะกอนเขาบอเติมอากาศ 1 น้ําทิ้งจะไหลลนไปยังบอเติมอากาศ 2 และบอเติม

อากาศ 3 เร่ิมใหอากาศในบอเติมอากาศ 3 จนครบ 10 วันก็สามารถระบายน้ําทิ้งได
8) ในกรณีที่ตองการจับกุงติดตอกันในครั้งเดียวหลาย ๆ บอ ก็สามารถทําไดโดยการใชวิธีทอยบอ 

โดยใชบอกุงที่จับกุงแลวเปนที่เก็บน้ําทิ้งรอสงเขาระบบบําบัด
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ภาพที่ 3  แผนผังแสดงใหเห็นองคประกอบของแนวคิดระบบบําบัดน้ําทิ้งตนแบบ
                            ของลุมน้ําทะเลสาบสงขลา

บอเลี้ยง
 4 ไร

บอเลี้ยง
 4 ไร

บอตกตะกอน

คลองธรรมชาติ หรือทะเลสาบ

บอเลี้ยง
 4 ไร

บอเลี้ยง
 4 ไร

    บอเติมอากาศ

คลองรับน้ําทิ้ง

รางสงน้ําทะเล

คลองรับน้ําทิ้ง

คล
อง

รับ
น้ํา

ทิ้ง

รางสงน้ําทะเล

บอเลี้ยง
 4 ไร

คลองรับน้ําทิ้ง

บอเก็บเลน

รางสงน้ําทะเล
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11.  คาใชจาย
ตารางที่ 17, 18 และ 19 แสดงการประเมินคาใชจายสําหรับระบบบําบัดในฟารมขนาดตางๆ ซ่ึง

สําหรับระบบบําบัดรวมคาใชจายสวนใหญจะเปนคากอสรางระบบบําบัด คาเครื่องมือและอุปกรณที่ใชใน
ระบบบําบัดน้ํา ซ่ึงประกอบดวยเครื่องสูบน้ําและเครื่องใหอากาศ นอกจากนั้นจะเปนคาใชจายในการบาํบดั
น้ําทิง้ การดแูลรักษา และการตรวจสอบคณุภาพน้ําทิง้ คาใชจายทีป่ระเมนิทั้งหมดเปนการประเมินในกรณีที่
ตองกอสราง จัดหาใหมทั้งหมด แตถาในฟารมมีบอ หรืออุปกรณอยูแลวบางสวนก็จะสามารถลดคาใชจาย  
ลงไดอีก

ตารางที่ 17   คาใชจายในการบําบัดน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงของระบบบําบัดน้ํา
                    สําหรับบําบัดน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุงขนาดเล็ก พื้นที่ 8 ไร บอเล้ียงเดิมขนาด 2 ไร 4 บอ
                    ปรับบอเล้ียงขนาด 2 ไรเปนบอตกตะกอนขนาด 1.5 ไร 1 บอ และบอเกบ็เลนขนาด 0.5 ไร 1 บอ
                    และใชบอที่จับกุงแลวเปนบอเติมอากาศ

ประเภท รายการ ลักษณะงาน คาใชจาย งบประมาณ

กอสราง
ปรับปรุงบอเลี้ยง
เปนบอตกตะกอน
และบอเก็บเลน

ปรับปรุงบอเลี้ยงขนาด 2 ไร เปนบอตกตะกอน
ขนาด 1.5 ไรลึก 2.5  เมตร  และบอเก็บเลน 0.5 ไร

ลึก 2.5  เมตร
20,000 บาท 20,000  บาท

เครื่องสูบน้ํา 1 ชุด
เครื่องสูบน้ําพญานาค ขนาดทอ ยาว 7 เมตร

ขนาด 25 แรงมา 30 แอมป รวมแผงไฟควบคุม ชุดละ 80,000 บาท 80,000  บาท
เครื่องมือ
อุปกรณ

เครื่องใหอากาศ
เครื่องใหอากาศ แบบไฟฟา 4 ใบพัด มอเตอร 2

แรงมา  4 ชุด ชุดละ 27,000 บาท 108,000  บาท

คาไฟฟาสําหรับสูบน้ํา จํานวน 36 ช่ัวโมง ชั่วโมงละ 40 บาท 1,440  บาท
คาไฟฟาสําหรับเพิ่ม

อากาศ จํานวน 30 วัน วันละ  24  ชม. 4 เครื่อง
ช่ัวโมงละ 8 บาท

ตอเครื่อง 23,040  บาท

คาทําความสะอาด
ระบบบําบัด ทําความสะอาดบอ 4 ครั้ง จํานวน 2  บอ 3.5 ไร

คาทําความสะอาดบอ
บําบัด ไรละ 700 บาท 9,800  บาท

คาใชจาย
ในการ

บําบัดน้ําทิ้ง
คาตรวจวิเคราะหคุณ

ภาพน้ํา
วิเคราะหคุณภาพน้ําที่กําหนดในมาตรฐานน้ําทิ้งฯ

8 ครั้ง
คาวิเคราะห น้ําตอครั้ง

7,500 บาท 60,000  บาท

คาใชจายรวม 302,280  บาท
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ตารางที่ 18  คาใชจายในการบําบัดน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงของระบบบําบัดน้ํา สําหรับ
                   บําบัดน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุงขนาดเล็ก พื้นที่ 40 ไร บอเล้ียงขนาด 4 ไร 10 บอ
                   บอตกตะกอนและบอเติมอากาศขนาด 4 ไร อยางละ 1 บอ

ประเภท รายการ ลักษณะงาน คาใชจาย งบประมาณ

บอตกตะกอน 1 บอ บอยกคัน ขนาด 4 ไร ลึก 2  เมตร คาใชจายไรละ 15,000 บาท 60,000  บาท
บอเติมอากาศ 1 บอ บอยกคัน ขนาด 4 ไร ลึก 2  เมตร คาใชจายไรละ 15,000 บาท 60,000  บาทกอสราง
บอเก็บเลน 1 บอ บอยกคัน ขนาด 1 ไร ลึก 2  เมตร คาใชจายไรละ 15,000 บาท 15,000  บาท

เครื่องสูบน้ํา 1 ชุด
เครื่องสูบน้ําพญานาค

ขนาดทอยาว 7 เมตร ขนาด 25
แรงมา 30 แอมป รวมแผงไฟควบคุม

ชุดละ 80,000 บาท 80,000  บาท
เครื่องมือ
อุปกรณ

เครื่องใหอากาศ
เครื่องใหอากาศ แบบไฟฟา 4 ใบพัด

มอเตอร 2 แรงมา 8 ชุด ชุดละ 27,000 บาท 216,000  บาท

คาไฟฟาสําหรับสูบน้ํา จํานวน 60 ช่ัวโมง ชั่วโมงละ 40 บาท 2,400  บาท
คาไฟฟาสําหรับ

เพิ่มอากาศ จํานวน 100 วัน วันละ 24 ชม. 8 เครื่อง ช่ัวโมงละ 8 บาท/เครื่อง 153,600  บาท

คาทําความสะอาด
ระบบบําบัด

ทําความสะอาดบอ 4 ครั้ง
จํานวน 2 บอ 8 ไร

คาทําความสะอาด
บอบําบัด ไรละ 700 บาท 22,400  บาท

คาใชจาย
ในการ

บําบัดน้ําทิ้ง
คาตรวจวิเคราะห

คุณภาพน้ํา
วิเคราะหคุณภาพน้ําที่กําหนดใน

มาตรฐานน้ําทิ้งฯ 8 ครั้ง
คาวิเคราะห น้ําตอครั้ง

7,500 บาท
60,000  บาท

คาใชจายรวม 669,400  บาท
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ตารางที่ 19  คาใชจายในการบําบัดน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงของระบบบําบัดน้ํา 20ไร
                    สําหรับบําบัดน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุงพื้นที่ 100 ไร

ประเภท รายการ ลักษณะงาน คาใชจาย งบประมาณ

คูรับน้ําทิ้ง
ขนาดกวางประมาณ 5 เมตร ลึก 2.5 เมตร

และยาวประมาณ 600 เมตร
เทากับปริมาตรดิน 7,500 ม3

คาจางรถขุดตักดิน ช่ัวโมงละ
75 ม3 ราคาชั่วโมงละ 12,00

บาท
120,000  บาท

บอตกตะกอน 1 บอ บอยกคัน ขนาด 4 ไร ลึก 2  เมตร คาใชจายไรละ  15,000 บาท 60,000  บาท

บอเติมอากาศ 3 บอ
บอยกคัน ขนาด 4 ไร ลึก 2  เมตร

พรอมระบบน้ําลน คาใชจายไรละ  15,000 บาท 180,000  บาท

กอสราง

บอเก็บเลน 1 บอ บอยกคัน ขนาด 4 ไร ลึก 2  เมตร คาใชจายไรละ  15,000 บาท 60,000  บาท

เครื่องสูบน้ํา 2 ชุด
เครื่องสูบน้ําพญานาค ขนาดทอ ยาว 7 เมตร

ขนาด 25 แรงมา 30 แอมป รวมแผงไฟควบคุม ชุดละ 80,000 บาท 160,000  บาท
เครื่องมือ
อุปกรณ

เครื่องใหอากาศ
เครื่องใหอากาศ แบบไฟฟา 4 ใบพัด

มอเตอร 2 แรงมา 24 ชุด
ชุดละ 27,000 บาท 648,000  บาท

คาไฟฟาสําหรับสูบน้ํา จํานวน 600 ช่ัวโมง ชั่วโมงละ 40 บาท 24,000  บาท
คาไฟฟาสําหรับ

เพิ่มอากาศ จํานวน 80 วัน วันละ 24  ชม. 24 เครื่อง ช่ัวโมงละ 8 บาท/เครื่อง 368,640  บาท

คาทําความสะอาด
ระบบบําบัด ทําความสะอาดบอ 4 ครั้ง จํานวน 4  บอ 16 ไร

คาทําความสะอาดบอบําบัด
ไรละ 700 บาท 44,800  บาท

คาใชจาย
ในการ

บําบัดน้ําทิ้ง
คาตรวจวิเคราะห

คุณภาพน้ํา
วิเคราะหคุณภาพน้ําที่กําหนดใน

มาตรฐานน้ําทิ้งฯ 8 ครั้ง
คาวิเคราะห น้ําตอครั้ง

7,500 บาท
60,000  บาท

คาใชจายรวม 1,725,440  บาท



26

12.  ตัวอยางแนวทางการจัดทําระบบบําบัดน้ําท้ิงจากฟารมเล้ียงกุงทะเลบริเวณทะเลสาบสงขลา

ตัวอยางที่  1
ภาพที่ 4 เปนแผนผังบอเล้ียงกุงทะเลของชมรมผูเล้ียงกุงปากพะยูน ซ่ึงมีนายศักดา มั่นนันทกุล     

เปนประธานชมรม ที่ตั้งฟารมอยูที่ หมูที่ 6 ตําบลเกาะหมาก อําเภอปากพะยูน จังหวัดพัทลุง เปนบอที่มีระบบ
การเลี้ยงแบบเปด คือมีการถายเปลี่ยนน้ําระหวางการเลี้ยงและตอนจับกุง โดยน้ําที่ระบายจากบอเล้ียงกุงจะลง
สูทะเลสาบสงขลาโดยตรง พื้นที่อยูติดกับพื้นที่สาธารณะรกรางของ อบต.เกาะหมาก ในสวนที่สามารถทํา
ระบบบําบัดรวมไดมีบอเล้ียงทั้งหมด 16 บอ พื้นที่เล้ียง 44 ไร และมีบอที่ทิ้งรางในบริเวณอีก 5 บอ พื้นที่เล้ียง
13 ไร อีกสวนหนึ่งมีบอเล้ียง 3 บอ พื้นที่เล้ียง 10 ไร มีถนนและสวนคั่นจากพื้นที่แรกซ่ึงไมรวมอยูในพื้นที่ที่
จะจัดทําระบบบําบัด

ระบบบําบัดที่นําเสนอเปนระบบบําบัดรวมโดยใชพื้นที่บอราง 13 ไรมาปรับปรุงเปนบอตกตะกอน
และบอเติมอากาศ ขนาด 5 ไร อยางละ 1 บอ สวนพื้นที่อีก 3 ไร ปรับเปนบอบําบัดเลน (ภาพที่ 5 )

คาใชจายในการจัดทําระบบโดยประมาณ(ไมรวมคาดําเนินการ)ประกอบดวย
-  คาปรับปรุงบอราง 3 บอเปนบอตกตะกอนขนาด 5 ไร 1 บอ
   และบอเติมอากาศขนาด 5 ไร 1 บอ (ไรละ 10,000 บาท)                                    100,000 บาท
-  คาปรับปรุงบอรางขนาด 1.5 ไร 2 บอเปนบอบําบดัเลนขนาด 3 ไร 1 บอ             30,000 บาท
-  คาปรับปรุงและขุดคลองน้ําทิ้งเพิ่มเติม 1,000 เมตร                                            240,000 บาท
-  คาเครื่องใหอากาศ  5 เครื่อง                                                                                135,000 บาท
-  คาเครื่องสูบน้ําขนาด 25 แรงมา ทอยาว 7 เมตร   1 เครื่อง                                    80,000 บาท

    รวม                     585,000 บาท
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ภาพที่ 4  แผนผังพื้นที่เล้ียงกุงชมรมผูเล้ียงกุงทะเลปากพะยูน

สวน

คลอง

บอเลี้ยงขนาด 2 ไร

บอเลี้ยงขนาด 3 ไร

บอเลี้ยง
ขนาด 2 ไร

บอเลี้ยง
ขนาด 3 ไร

บอเลี้ยง

ขนาด  3 ไร

บอเลี้ยง

ขนาด  3 ไร

บอเลี้ยง
ขนาด  4 ไร

บอเลี้ยง
ขนาด  4 ไร

บอเลี้ยง
ขนาด  5 ไร สวนยาง

ที่สาธารณะประโยชน
50 ไร

โร
งเรี

ยน
เกา

ะห
มา

ก

บอราง

บอราง

บอราง

ปม

ทะ
เลส

าบ
สง

ขล
า บอ

ราง

ถนน

คลอง
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ภาพที่ 5 การจัดทําระบบบําบัดน้ําทิ้งของพื้นที่เล้ียงกุงชมรมผูเล้ียงกุงทะเลปากพะยูน

สวน

บอเลี้ยงขนาด 2 ไร

บอเลี้ยงขนาด 3 ไร
บอเติม
อากาศ

ปม

บอตกตะกอน
5 ไร

ถนนบอเลี้ยง
ขนาด 2 ไร

บอเลี้ยง
ขนาด  3 ไร

บอเลี้ยง

ขนาด   3 ไร

บอเลี้ยง

ขนาด  3 ไร

ที่สาธารณะประโยชน
50 ไร

ทะ
เลส

าบ
สง

ขล
า

บอเลี้ยง
ขนาด  4 ไร

บอเลี้ยง
ขนาด  5 ไร

โร
งเรี

ยน
เกา

ะห
มา

ก

สวนยางบอ
ราง

บอเลี้ยง
ขนาด  4 ไร

คลอง

คลอง
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ตัวอยางที่ 2
ภาพที่ 6 เปนแผนผังฟารมเลี้ยงกุงทะเลของนายธีรวุฒิ ชีพชัยอิสสระ (ฟารมเฟองฟา) ตั้งอยูที่ หมูที่ 5

บานทานางหอม ตําบลน้ํานอย อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เปนฟารมขนาดใหญ ประมาณ 100 ไร
ประกอบดวยบอเล้ียง บอพักน้ําบอทิ้งเลนและบอน้ําทิ้ง เปนฟารมที่มีระบบการเลี้ยงแบบเปด คือมีการถาย
เปลี่ยนน้ําระหวางการเลี้ยงและตอนจับกุง โดยน้ําที่ระบายจากบอเล้ียงกุงจะลงสูบอน้ําทิ้งและลงสูทะเลสาบ
สงขลา มีบอเล้ียงขนาด 4 ไร ทั้งหมด 8 บอ พื้นที่เล้ียง 32 ไร  มีพื้นที่วางในฟารมประมาณ 30 ไร ที่สามารถ
นํามาจัดทําระบบบําบัดได

ระบบบําบัดที่นําเสนอเปนระบบบําบัดที่ประกอบดวยบอตกตะกอน 1 บอ และบอเติมอากาศ 2 บอ
บอตกตะกอนจะปรับปรุงใชบอน้ําทิ้งเดิมขนาด 3 ไร ลึก 1.5 เมตร โดยขุดเพิ่มความลึกเปน 2.5 เมตร เพื่อให
สามารถรับน้ําทิ้งจากบอเล้ียงขนาด 4 ไร ลึก 1.5  เมตรได 1 บอ  และสรางบอเติมอากาศขนาด 4 ไร ลึก 2
เมตร จํานวน 2 บอ ในพื้นที่วางในฟารม วางทอ ค.ส.ล. ขนาดเสนผาศูนยกลาง 60 ซม. เชื่อมตอระหวางบอ
ตกตะกอนและบอเติมอากาศ (ภาพที่ 7)

คาใชจายโดยประมาณประกอบดวย
-  คาปรับปรุงบอตกตะกอน ขนาด 3 ไร 1 บอ                                    45,000 บาท
-  คากอสรางบอเติมอากาศขนาด 4 ไร ลึก 2 เมตร 2 บอ                   120,000 บาท
-  คาวางทอ ค.ส.ล. ขนาดเสนผาศูนยกลาง 60 ซม.
    ความยาว 100 เมตร เชื่อมบอตกตะกอนและบอเติมอากาศ            55,000 บาท
-  คาเครื่องใหอากาศ 8 เครื่อง                                                           216,000 บาท
-  คาเครื่องสูบน้ําขนาด 25 แรงมา ทอยาว 7 เมตร  1 เครื่อง               80,000 บาท
                                                                                     รวม             516,000 บาท
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ภาพที่ 6  แผนผังฟารมเฟองฟา
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ภาพที่ 7 การจัดทําระบบบําบัดน้ําทิ้งของฟารมเฟองฟา
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แบบสอบถาม



แบบสอบถามขอมลู
เพือ่การประเมนิปรมิาณ/คณุภาพน้าํทิง้จากการเพาะเลีย้งกุงทะเลในพืน้ทีลุ่มน้าํทะเลสาบสงขลา

1. ขอมูลเกษตรกร
1.1 ช่ือ……………………………………………………………………………………….……….……………………
1.2 ที่อยูฟารม บานเลขที่…... หมู…….…ตําบล……………อําเภอ………….……จังหวัด………

รหัสไปรษณีย………        พิกัดทางภูมิศาสตร  (GPS)    …………………
1.3 ที่อยูบาน บานเลขที่…หมู…ตําบล…………อําเภอ……… จังหวัด…….รหัสไปรษณีย……….โทรศัพท ……...

2. ขอมูลการเพาะเล้ียง
2.1 ประเภทการเพาะเล้ียง

 กุงกุลาดํา    กุงขาว
2.2 มาตรฐานการเลี้ยงกุง
        ไมมี    มี
     ระดับอาหารปลอดภัย    ระดับ GAP     ระดับ CoC
2.3 บอเพาะเลี้ยง (แผนการเลี้ยงในป 2546-47) 

  ขนาดบอ……………ไร ลึก………………เมตร จํานวน …………………บอ
  ขนาดบอ……………ไร ลึก………………เมตร จํานวน …………………บอ

             รวม………………ไร   จํานวน ………บอ          ปริมาตรน้ําในฟารม  …………เมตริกตัน
2.4 บอพักน้ํา

  มี ขนาด…………………………ไร จํานวน ……………………บอ      ลึก………………เมตร
  เล้ียงปลาในบอพัก   ไมเล้ียงปลาในบอพัก

 ไมมีบอพักน้ํา
2.5 ระยะเวลาในการเลี้ยง 1 รอบ ………………………………… วัน

ประมาณการวันที่จับกุง (ถามี)...................................................................................................................
2.6 ปริมาณอาหารที่ใชเล้ียง (ทั้งหมด)

  อาหารเม็ด จํานวน…………………………. กิโลกรัม/รอบการเลี้ยงกุง
  ปลาดสด จํานวน………………………… กิโลกรัม/รอบการเลี้ยงกุง
  อื่นๆ จํานวน………………………… กิโลกรัม/รอบการเลี้ยงกุง

2.7 อัตราการปลอย……………… ตัว/ไร หรือ…………………ตัว/ตรม.
2.8  ผลผลิต              …………………………    กก.
2.9  อัตรารอด …………………………     %
2.10 อัตราแลกเนื้อ     …………………………

3. ขอมูลการจัดการคุณภาพน้ํา และเลน
3.1 แหลงน้ําที่ใชในการเพาะเลี้ยง …………………………………………………………………………………………



3.2 รูปแบบการเปลี่ยนถายน้ํา 
 ไมมีการเปลี่ยนถายน้ําระหวางเล้ียง
 เปล่ียนถายน้ําระหวางการเลี้ยงกุง

  เติมน้ําเขาบอกุง    จํานวน……ครั้ง     ปริมาณน้ําโดยประมาณ………เมตริกตัน
  ถายน้ําออกสูแหลงน้ํา        ........ ธรรมชาติ    จํานวน……ครั้ง

    ปริมาณน้ําโดยประมาณ ………เมตริกตัน
        ........ บอบําบัด     จํานวน……ครั้ง

         ปริมาณน้ําโดยประมาณ ………เมตริกตัน
 การใชน้ําหลังจากบําบัด    จํานวน……ครั้ง  ปริมาณน้ําโดยประมาณ………เมตริกตัน

 การเปลี่ยนถายน้ําหลังจับกุง
  ถายน้ําออกสูแหลงน้ํา           ........ ธรรมชาติ     ปริมาณน้ําโดยประมาณ ………เมตริกตัน

        ........ บอบําบัด     ปริมาณน้ําโดยประมาณ ………เมตริกตัน
             ระยะเวลาที่อยูในระบบบําบัด ……. วัน

3.3 การบําบัดคุณภาพน้ําหลังการเพาะเล้ียง ……………………………………………………………………………
 การใชน้ําหลังจากบําบัด    จํานวน……ครั้ง  ปริมาณน้ําโดยประมาณ………เมตริกตัน

3.4 การจัดการเลน
 การจดัการเลนระหวางเล้ียง ...........ระบายเลนกลางบอ   ความถี่  ....... ครั้ง/รุน ปริมาณ......  ตัน/ครั้ง

...........ไมระบายเลนกลางบอ
 การจัดการเลนหลังการจับกุง     ............ ฉีดลางเลน   ปริมาณ..................  ตัน   สถานที่เก็บ........................

                                               ..............ตักเลนออก  ปริมาณ..................  ตัน   สถานที่เก็บ........................
4.  ทัศนคติของเกษตรกรตอการรักษาสิ่งแวดลอมและการจัดการน้ําทิ้ง/เลนจากนากุง

4.1 ทานทราบเรื่องเกี่ยวกับมาตรฐานน้ําทิ้งจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําหรือไม  ทราบ        ไมทราบ
4.2 ทานเห็นดวยกับการจัดการควบคุมน้ําทิ้งจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําหรือไม      

 เห็นดวย   (อยางไร).........................................................................................................................................
 ไมเห็นดวย (อยางไร).......................................................................................................................................

4.3 ความคิดเห็นในการจัดการควบคุมน้ําทิ้ง/เลน ตามแนวทางของ (กรมควบคุมมลพิษ)
เทคนิคการบําบัดน้ํา/เลน.........................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................
คาใชจายในการบําบัดน้ํา/เลน..................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................
5.  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม (เก่ียวกับการรักษาสิ่งแวดลอมในแหลงเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา)
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
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